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Abstract

Die Zielsetzung des Projektes umfasste die Entwicklung einer elektromagnetischen Vorrichtung zum
Bremsen von Aluminiumschmelze durch das Prinzip der Lorentzkraft am Beispiel einer
NiederdruckgieBmaschine (ND). Die Bremswirkung wird dabei durch Kombination eines
magnetischen Feldes mit einem Kurzschlussstrom, welche beide die Schmelze im Steigrohr
durchdringen, erzeugt.

Um die Wirkung dieses Systems zu modellieren, wurden Simulationen mit dem Softwaresystem
OpenFOAM durchgeflhrt, die mit den Ergebnissen einer experimentellen Versuchsdurchfihrung bei
FILL verglichen wurden.

Der Aufbau der Versuchsanordnung bei der Firma FILL umfasste, basierend auf einem ND-Prototyp,
im Wesentlichen eine Magnetbox, bestehend aus einem Elektromagneten fir die Erzeugung der
magnetischen Flussdichte und Elektroden fir die Erzeugung hoher Stromdichten; sowie eine offene
Falliform und einer optischen Sensorik, mit der Informationen Uber die Flussigkeitsoberflache bei
Austritt der Schmelze gesammelt werden kénnen.

Aus dem Vergleich der Simulationsergebnisse mit den experimentellen Versuchsdaten konnte eine
Ubereinstimmung von Simulation und Testergebnissen dokumentiert werden, welche die
Bremswirkung der Magnetbox im Aluminium-Giel3prozess zeigen.

Uber die Variation von magnetischer Flussdichte und Kurzschlussstrom bei bestimmten
Druckkurven im ND-System wurde die Wirkung auf Steigh6he bzw. der eingeflillten Masse von
Aluminiumschmelze in der Fullform dargestellt. Zudem konnte der Einfluss der Lorentzkraft auf einen
beruhigten Formflllprozess dokumentiert werden.

Bei Integration in technisch hochwertige ND-Anlagen sind durch diese elektromagnetische
Strémungsbremse folgende Vorteile zu erwarten:

e weniger Ausschuss durch bessere Bauteilqualitaten

o effizienter Ressourceneinsatz

e geringerer Hilfsstoffverbrauch (beispielsweise durch Einsparung eines Giel3siebes)

e besser optimierbare Regelungstechnik

Eine vollausgestattete NiederdruckgieBmaschine von Fill mit Magnetbox steht flr Versuchs- und
Kleinserienabgusse bei der Firma SRI d.o.o. in Slowenien zur Verfigung.
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